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(57) Abstract: The invention relates to a wheel drive which is prefer- 
ably used for driving wheels in a low-platform bus. The wheel drive 
is driven by a drive motor (1) which is eccentrically arranged with re- 
gard to the wheel axle (12) and which drives a gearwheel (2). The 
driven gearwheel (2) of a reduction gear (3) is connected to two addi- 
tional gearwheels (6) and to an outer planet gear (5) in an intermeshing 
manner such that the drive torque is distributed onto the gearwheels (6) 
and the outer planetary gear (5), and the driven gearwheel (2) can be 
mounted in a floating manner so that a uniform distribution of load can 
be adjusted. 

(57) Zusammenfassung: Ein Radantrieb, welcher vorzugsweise in ei- 
nem Niederflur-Omnibus zum Antrieb der Rader eingesetzt wird, wird 
iiber einen Antriebsmotor ( 1 ) angetrieben, welcher exzentrisch zur Rad- 
achse (12) angeordnet ist und ein Zahnrad (2) antreibt. Das angetrie- 
bene Zahnrad (2) eines Untersetzungsgetriebes (3) steht so mit zwei 
weiteren 2^nradem (6) und einem ausseren Zentralrad (5) in kammen- 
der Verbindung, dass das Antriebsmoment auf die Zahnrader (6) und 
das aussere Zentralrad (5) aufgeteilt wird und das angetriebene Zahn- 
rad (2) schwimmend gelagert werden kann, so dass sich eine gleich- 
massige Lastverteilung einstellt. 
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Radantrieb 

Die Erfindung betrifft einen Radantrieb fur mobile 
5 Fahrzeuge, vorzugsweise Omnibusse, insbesondere Niederflur- 
Omnibusse, nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 naher 
definierten Art. 

Gattungsgemafie Radantriebe zeichnen sich dadurch aus, 
10 dali sie so im Fahrzeug einbaubar sind, dafi sie in axialer 
Richtung moglichst wenig Bauraum beanspruchen, urn z . B. in 
einem Omnibus eine grofttmogliche Gangbreite zu erreichen. 
Hierzu sind Radantriebe so zu gestalten, dafi der Hauptan- 
triebsteil innerhalb einer Felge des Rades untergebracht 
15 werden kann. Radantriebe sind entweder tiber einen gemeinsa- 
men Antriebsmotor , welcher iiber einen Momententeiler mit 
dem Radantrieb in Verbindung steht, oder iiber einen An- 
triebsmotor, welcher direkt mit dem Radantrieb verbunden 
ist, antreibbar. 

20 

Die EP 0 523 472 81 offenbart eine Portalachse fur 
einen Omnibus, bei welcher, um einen moglichst grofien Por- 
talabstand zu bekommen, ein Antriebsmotor iiber einen Momen- 
tenteiler ein Zahnrad antreibt, welches einerseits mit ei- 

25 nem auJieren Zentralrad in Verbindung steht und andererseits 
ein Zahnrad antreibt, welches als Zwischenrad ein weiteres 
Zahnrad antreibt, welches wiederum mit dem aulieren Zentral- 
rad verbunden ist, wobei das auBere Zentralrad den Abtrieb 
bildet. Indem das angetriebene Zahnrad direkt mit dem auBe- 

30 ren Zentralrad in kammender Verbindung steht, wird ein sehr 
groBer Portalabstand erreicht, jedoch sind die Zahnbela- 
stungen am angetriebenen Zahnrad sehr hoch, da das ange- 
triebene Zahnrad nur zwei sich gegeniiberliegende Zahnein- 
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griffe aufweist, uber welche das Drehmoment des angetriebe- 
nen Zahnrades abgegeben werden kann. Dadurch mussen das 
angetriebene Zahnrad sowie die weiteren Zahnrader und das 
auliere Zentralrad in ihrem Durchmesser so ausgelegt werden, 
5 dafi sie nur aulierhalb der Felge angeordnet werden k5nnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen Radantrieb zu schaffen, durch welchen ein grolitmogli- 
cher Portalabstand realisiert werden kann und welcher so 
10 kompakt ausgefuhrt werden kann, dali zumindest das Unterset- 
zungsgetriebe innerhalb des Felgendurchmessers angeordnet 
werden kann und eine grofitmogliche Gangbreite im Fahrzeug 
erreicht wird, indem der Radantrieb axial kompakt ausge- 
fuhrt ist. 

15 

Die Aufgabe wird mit einem, auch die kennzeichnenden 
Merkmale des Hauptanspruchs auf weisenden, gattungsgemalien 
Radantrieb gelost - 

20 Erf indungsgemaii besteht der Radantrieb aus einem Un- 

tersetzungsgetriebe, bei welchem ein angetriebenes Zahnrad 
einerseits mit einem aufieren Zentralrad und andererseits 
mit mindestens zwei Zahnradern in kammender Verbindung 
steht, welche mit dem auBeren Zentralrad in trieblicher 

25 Verbindung stehen. Die Zahneingrif f e des aufieren Zentralra- 
des mit dem angetriebenen Zahnrad sowie die Zahneingrif fe 
der weiteren Zahnrader mit dem angetriebenen Zahnrad sind 
so angeordnet, dafi die Wirkungslinien der radialen Krafte, 
welche durch die Zahneingrif fe mit dem angetriebenen Zahn- 

30 rad entstehen, sich in der Rotationsachse des angetriebenen 
Zahnrades treffen. Indem das angetriebene Zahnrad minde- 
stens drei Zahneingrif fe aufweist, uber welche sich das 
Drehmoment verteilen kann, ist es moglich, das angetriebene 
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Zahnrad, die weiteren Zahnrader und das auftere Zentralrad 
so kompakt auszufiihren, daB dieses Untersetzungsgetriebe 
innerhalb des Felgendurchmessers angeordnet warden kann. 
Indem sich die Wirkungslinien der radialen Krafte in der 
5 Rotationsachse des angetriebenen Zahnrades treffen, kann 

eine groJi dimensionierte Lagerung des angetriebenen Zahnra- 
des entfallen, da das angetriebene Zahnrad entweder schwim- 
mend oder liber eine geringfugige Lagerung gelagert werden 
kann. Durch die schwiimnende Lagerung des angetriebenen 

10 Zahnrades und mindestens drei Zahneingrif f en, deren Wir- 
kungslinien sich in der Rotationsachse des angetriebenen 
Zahnrades treffen, kann sich das angetriebene Zahnrad unter 
Drehmomentbelastung so einstellen, dali alle Zahneingrif f e 
gleichmafiig tragen, wodurch das Untersetzungsgetriebe kom- 

15 pakter ausgefiihrt werden kann. Vorzugsweise werden die 

Zahnrader, welche itiit dem angetriebenen Zahnrad in kammen- 
der Verbindung stehen, so angeordnet, dali der Winkel, wel- 
cher sich durch die Verbindung der Rotationsmittelpunkte 
der zwei Zahnrader mit dem Rotationsmittelpunkt des ange- 

20 triebenen Zahnrades ergibt, kleiner als 120° ist. Indem 

dieser Winkel kleiner als 120° ausgefiihrt wird, ist es mog- 
lich, die Drehmomentbelastung nicht gleichmaliig auf die 
drei Zahneingrif fe zu verteilen, sondern den Zahneingriff 
des angetriebenen Zahnrades mit dem aufieren Zentralrad, da 

25 hier die Kriimmungsverhaltnisse gunstiger sind, mit einem 

gr5Beren Drehmoment zu beauf schlagen, als der Zahneingriff 
des angetriebenen Zahnrades mit den weiteren Zahnradern. 
Hierdurch konnen die weiteren Zahnrader kompakter ausge- 
fiihrt werden. Vorzugsweise wird das angetriebene Zahnrad 

30 tiber einen elektrischen Antriebsmotor angetrieben. Der An- 
trieb kann jedoch auch iiber eine Antriebswelle aus einem 
Momententeiler erfolgen. Das auBere Zentralrad, welches den 
Abtrieb bildet, kann direkt mit dem Abtrieb des Radantriebs 
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in Verbindung stehen oder ein inneres Zentralrad einer Pla- 
netenstufe antreiben, wodurch die Gesamtubersetzung erhoht 
wird und der Antriebsmotor kompakter ausgefuhrt warden 
kann. Indem das Untersetzungsgetriebe infolge mehrerer Zah- 
neingriffe am angetriebenen Zahnrad sehr kompakt ausgefuhrt 
warden kann und ein sahr groBer Portalabstand erreicht 
wird, ist es moglich, eine Bremse, welche mit dem Abtrieb 
des Radantriebs verbundan ist, und einen Teil der Betati- 
gungseinrichtung der Bramse innerhalb das Felgendurchmes- 
sers anzuordnen, so daI5 ein in axialer Richtung kompakter 
Radantrieb geschaffen wird. Durch die Anordnung der Unter- 
setzungsgetriebe der Bremse sowie deren Betatigungseinrich- 
tung und eines Teils des Antriebsmotors innerhalb der Fel- 
ge, wobei der Massenschwerpunkt an der Radinnenseite ange- 
ordnet ist, wird eine Verbesserung der Federungseigenschaf- 
ten erreicht. 

Weitere erf indungswesentliche Merkmale sind den Figu- 
ren-Beschreibungen zu entnehmen, 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Radantrieb, bei welchem ein Elektro- 

motor iiber Untersetzungsgetriebe ein Rad an- 
treibt und 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Unter- 
und 3 setzungsgetriebes, bei welchem der Antrieb 
exzentrisch angeordnet ist. 

Fig. 1: 

Ein Antriebsmotor 1, welcher als elektrischer oder 
hydraulischer Motor ausgebildet sein kann, ist mit einem 
angetriebenen Zahnrad 2 eines Untersetzungsgetriebes 3 ver- 
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bunden, wobei das angetriebene Zahnrad 2 exzentrisch zum 
Abtrieb 4, welcher ein aulieres Zentralrad 5 bildet, ange- 
ordnet ist. Das angetriebene Zahnrad 2 kann jedoch auch 
iiber ein Ausgleichsgetriebe angetrieben werden. Das ange- 
5 triebene Zahnrad 2 steht einerseits in kainitiender Verbindung 
mit dem aufteren Zentralrad 5 und andererseits in kainitiender 
Verbindung mit weiteren Zahnradern 6, welche ebenfalls mit 
dem auJfteren Zentralrad 5 in kammender Verbindung stehen. 
Der Abtrieb 4 ist mit einem inneren Zentralrad 7 einer Pla- 

10 netenstufe 8 verbunden, deren Planetentrager 9 den Abtrieb 
bildet und mit einer Felge 10 verbunden ist. Das Unterset- 
zungsgetriebe 3, die Planetenstuf e 8 und eine Bremse 11 
sind innerhalb der Felge 10 angeordnet, wodurch ein sehr 
kompakter Radantrieb geschaffen wird. Indem das angetriebe- 

15 ne Zahnrad 2, bezogen auf die Radachse 12, exzentrisch an- 
geordnet ist und das Untersetzungsgetriebe 3 durch die 
Drehmomentverteilung sehr kompakt ausgefiihrt werden kann, 
ist es moglich, einen Teil der Betatigungseinrichtung 13 
der Bremse 11 innerhalb der Felge 10 anzuordnen, wodurch 

20 beim Einbau des Radantriebs in einen Niederf lur-Omnibus 

eine groftere Gangbreite erreicht werden kann. Vorzugsweise 
wird eine Betatigungseinrichtung 13 verwendet, deren Zylin- 
der rechtwinklig zur Radachse 12 angeordnet ist, um die 
Gangbreite des Omnibusses zu vergroliern. Somit bildet die 

25 Betatigungseinrichtung 13 einen Bereich, welcher parallel 

zur Radachse 12 und welcher grolitenteils innerhalb der Rad- 
felge 10 angeordnet ist, und einen Bereich, welcher auJier- 
halb der Radfelge 10 rechtwinklig zur Radachse 12, jedoch 
im axialen Bereich des Antriebsmotors 1, angeordnet ist- 

30 Das angetriebene Zahnrad 2 ist schwimmend oder weitgehend 
schwimmend im Untersetzungsgetriebe 3 angeordnet, wodurch 
sich ein optimaler Traganteil der Verzahnung ergibt- 
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Fig. 2: 

Ein angetriebenes Zahnrad 2 eines Untersetzungsgetrie- 
bes 3 steht in kammender Verbindung mit einem aulieren Zen- 
tralrad 5 und zwei weiteren Zahnradern 6, welche iiber ein 
5 Zahnrad 14 mit dem aufieren Zentralrad 5 trieblich verbunden 
sind- Das angetriebene schwiinitiend oder weitgehend schwim- 
mend gelagerte Zahnrad 2 steht in kammender Verbindung mit 
den Zahnradern 6 und dem aulieren Zentralrad 5, welche so 
angeordnet sind, dali die entstehenden Radialkrafte durch 

10 die Zahneingrif f e sich in der Rotationsachse 15 treffen und 
somit gegenseitig aufheben. Durch die kammende Verbindung 
mit zwei Zahnradern 6 und einem aulieren Zentralrad 5 wird 
das Drehmoment des angetriebenen Zahnrades 2 aufgeteilt, 
wodurch das Untersetzungsgetriebe 3 kompakt ausgefuhrt wer- 

15 den kann. Der Winkel 20, welcher durch die Linien 16 und 17 
gebildet wird, ist so ausgelegt, dali dieser kleiner oder 
gleich 120** betragt. Hierdurch wird gewahrleistet, dali bei 
dem Zahneingriff des angetriebenen Zahnrades 2 zum Zahn- 
rad 6 geringere Belastungen auftreten als bei dem Zahnein- 

20 griff des angetriebenen Zahnrades 2 zum aulieren Zentral- 
rad 5 . 

Fig- 3: 

Das angetriebene Zahnrad 2 des Untersetzungsgetrie- 
25 bes 3 steht in kammender Verbindung mit zwei Zahnradern 6 
und einem aulieren Zentralrad 5. Die ZahnrSder 6 kammen mit 
zwei Zahnradern 19, welche wiederum mit dem aulieren Zen- 
tralrad 5 in kammender Verbindung stehen. Die Linien 16 
und 17 treffen sich in der Rotationsachse 15 des angetrie- 
30 benen Zentralrades 2. Hierdurch kann das angetriebene Zahn- 
rad 2 schwimmend oder weitgehend schwimmend angeordnet wer- 
den. 
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Patentanspriiche 

1. Radantrieb mit einem exzentrisch zur Radachse ange- 
5 triebenen Zahnrad (2), welches mit einem auiieren Zentral- 

rad (5) in kammender Verbindung steht und das auJiere Zen- 
tralrad (5) mit dem Abtrieb (4, 9) in trieblicher Verbin- 
dung steht, dadurch gekennzeichnet , dalb 
das angetriebene Zahnrad (2) mit mindestens zwei weiteren 

10 Zahnradern (6) in kammender Verbindung steht, welche mit 

dem aulieren Zentralrad (5) in trieblicher Verbindung stehen 
und welche dergestalt angeordnet sind, dali die Linien (16, 
17), welche senkrecht zu den Wirkungslinien durch die kam- 
menden Verbindungen des angetriebenen Zahnrades (2) entste- 

15 henden Umf angskraf ten angeordnet sind, sich in der Rotati- 
onsachse (15) des angetriebenen Zahnrades (2) treffen. 

2. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das auBere Zentralrad (5) iiber eine 

20 Planetenstuf e (8) mit dem Abtrieb verbunden ist. 

3. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali das angetriebene Zahnrad (2) von 
einem Elektromotor oder einem Hydraulikmotor Oder iiber ein 

25 Ausgleichsgetriebe angetrieben wird. 

4. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl mindestens zwei weitere Zahnr^- 
der (6), welche mit dem angetriebenen Zahnrd (2) in kammen- 

30 der Verbindung stehen, mit einem Zahnrad (14) in kammender 
Verbindung stehen, welches mit dem aufieren Zentralrad (5) 
in kammender Verbindung steht und dessen Rotationsmittel- 
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punkt (18) mit dem Rotationsmittelpunkt (15) des angetrie- 
benen Zahnrades (2) auf einer Geraden liegt. 

5. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
5 zeichnet, daii das angetriebene Zahnrad (2) mit 

zwei weiteren Zahnradern (6) in kammender Verbindung steht, 
welche mit zwei Zahnradern (19) in kammender Verbindung 
stehen, welche mit dem auBeren Zentralrad (5) in kammender 
Verbindung stehen und deren Rotationsmittelpunkte auf einer 
10 Geraden liegen. 

6. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB eine Betatigungseinrichtung (13) 
einer Bremse (11) oberhalb im axialen Bereich des Elektro- 

15 motors angeordnet ist. 

7. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB eine Betatigungseinrichtung (13) 
einer Bremse (11) einen zur Radachse (12) parallel angeord- 

20 neten Bereich aufweist, welcher groBtenteils innerhalb ei- 
ner Radfelge (10) angeordnet ist und einen zur Radach- 
se (12) rechtwinklig angeordneten Bereich aufweist, welcher 
auBerhalb einer Radfelge (10) angeordnet ist. 

25 8. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 

zeichnet , daB zwei Zahnrader (6) , welche mit dem 
angetriebenen Zahnrad (2) in kammender Verbindung stehen, 
so angeordnet sind, daB der Winkel (20) , welcher sich durch 
die Verbindung der Rotationsmittelpunkte der zwei Zahnra- 

30 der (6) mit dem Rotationsmittelpunkt (15) des angetriebenen 
Zahnrades (2) ergibt, kleiner oder gleich 120° ist. 
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° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentllchung, die den ailgemeinen Stand der Technik definlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verdffentllcht worden ist 

"L" Veroffentllchung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentllchung betegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentllchung, die sich auf eine mundllche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentllchung. die vor dem Intemationalen Anmeldedatum. aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden Ist 



"T" Spatere Veroffentllchung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentllchung nicht als neu oder auf 
erflnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erflnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Vert)indung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"& " Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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